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1. CISELNE VYRAZY

3.9-4=27-16=11
320 000:8 000 = 40 krat
(17-3.72:(-3-5=(17-21?%:(-8)=(-4)?:(-8)=16:(-8)=-2>A

(A)21-5-3-24:6=21-15-4=2
B)2-(16-25:5)+(-4-6)=2.(16-5)+(-24)=2.11-24=22-24=-2
(€)15-2-3-2+3-(-4)=15-6-2-12=-5
D)-2+3:-2-3:2)+(-5)-(-2)=-2+3.2-6)+10=-2+3.(-4)+10=-2-12+10=-4
(E)3+42-(-3)+(-2-5+3-1-(-4]1=3-6+(-7)+3.[1+4]=3-6-7+3.5=-10+15=5

A=-1,B=3,C=-5
5.1 Hodnota vyrazu-A-2B-Cjerovnanule. —(-1)-2.3-(-5)=1-6+5=0 ANO

5.2 Hodnota vyrazu 3A + B-Cje prvocislo. 3.(-1)+3-(-5)=-3+3+5=5 ANO

5.3 Hodnota vyrazu — 2A + C je o0 6 mensi nez hodnota vyrazu A-C-B

2.(-1+(-5=2-5=-3 (-1.(-5-3=5-3=2 NE
6.1 Soucin (ndsobeni) dvojnasobku ¢isla 5 a rozdilu (od¢itani) Cisel 12a 9. D)2:5:(12-9)
6.2 Rozdil (od¢itani) dvojnasobku Cisla 5 a soucinu (nasobeni) Cisel 12 a 9. E)2.5-12.9
6.3 Podil (déleni) dvojnasobku ¢isla 5 a souctu (scitani) Cisel 12 a 9. B) 2-5
12+9

8 + 100 = 108, tento soucet je délitelny deviti, protoze ciferny soucet tohoto ¢isla1+0+8=9
je délitelny deviti

Rozméry kvadru jsou 24 cm, 30 cm a 42 cm, najdeme jejich nejvétsiho spolecného délitele:
24=2.2.2.3

30=2.3.5

42=2.3.7 D(24,30,42)=2.3 =6 cm.... délka hrany krychli

Jejich pocetbude2.2.5.7=140

Jestlize budeme rozdélovat 810 kostek tak, aby Zadné kostky nechybély ani neprebyvaly, musi byt jejich
pocet 810 délitelny danym poctem déti:

9.1 tfidéti Cislo 810 je délitelné tfemi (ciferny soucet je délitelny tfemi) ANO
9.2 osm déti Cislo 810 neni délitelné osmi NE

9.3 devét déti Cislo 810 je délitelné deviti (ciferny soucet je délitelny deviti) ANO
9.4 osmnact déti Cislo 810 je délitelné osmndcti (je sudé a délitelné deviti) ANO



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Najdeme viechny délitele (piseme je do tabulky, soucin déliteld v jednom sloupci tabulky musi byt 144) ¢isla
144 a z nich vybereme ty dvojciferné

1

2

3

12

144

72

48

36

24

18

16

12

11.1 Kazdé ¢islo, které ma ciferny soucet délitelny tfemi, je délitelné Sesti.

11.2 Kazdé Cislo, které je délitelné osmi, je nasobkem cisla Ctyfi.

11.3 Cislo 128 zvét3ené o jeho ¢tvrtinu je délitelné péti.

muze byt liché

musi byt délitelnéi4  ANO

bude to 5/4 ze 128

ANO

Najdeme viechny délitele ¢isla 240 a vybereme ty, které jsou dvojciferné a mensi nez 50, pak je spocitame:

1 2 3 4 5 6 8 10 12 15
240 120 80 60 48 40 30 24 20 16
Takovych délitelt je 9. > C
Cislo 720 rozloZzime na soucin prvocisel: 720=2.2.2.2.3.3.5
13.1 Kolik rdznych prvocisel je v tomto rozkladu? 2,3 a5, takze 3->B)
13.2 Které prvocislo se v tomto rozkladu vyskytuje pravé jednou? 5->D)
13.3 Které prvocislo se v tomto rozkladu vyskytuje nejcastéji? 2>A)

Ze zadani vyplyva, Ze pocet zakl musi byt délitelny ¢tyfmi, Sesti a osmi a také, Ze musi byt mensi nez 30:
urcime nejmensi spolecny nasobek 4, 6 a 8, coz je Cislo 24, které je mensi nez 30
Na kurz jelo 24 zaka.

Z ¢islic 1, 2 a 4 mUzZeme sestavit tato ¢isla: 11, 12, 14, 21, 22, 24, 41, 42 a 44, z toho jsou jen Cisla 12, 21, 24 a 42
délitelna tremi (jejich ciferny soucet je délitelny tfemi). Dvojciferna cisla délitelna tfemi mizeme z téchto
Cislic sestavit 4.

Sportovisté ma rozméry 240 a 100 metrd. Rozmér co nejvétsich rozestupl mezi stromy zjistime tak, Ze uréime
nejvétsiho spole¢ného délitele rozméru hristé:

240=2.2.2.2.3.5
100=2.2.5.5
Pocet stromQ: 4 v rozich, na kazdé delsi strané jich bude 11 a na kazdé kratsi strané 4, to je celkem 34 strom.

D(240,100)=2.2.5=20m ... rozestup mezi stromy

(A)3'016_218:017= 1,8_4=—2,2

(B)0,8-0,8-(45-6,5=08-08.(-2)=08+16=2,4

2-125 075 75_3_03
25 25 250 10

(D) (0,9-2,7):(094+0,86) =(-1,8): 1,8 = -1

(@

(£)09-3-[1-2-(1-04]1=09-3.[1-2:-06]=09-3.[1-1,2]=09-3.(-0,2)=09+06=1,5

A D C E B
22 1 0 03 15 2 24
1813 628 3 1 4 3 4 9416 25

4771874713723 12 T2



19.

20.

21.

22,

23.

24.

18.2 2 2 152 32 11 1
(3,4—1,9)._:1,5._:—._:_._:—.—z—
9 910 9 2 9 1 3 3
18.3 9 1 2 1 =312 1 13 1 -3 1 -4
(14-215): — - —=(-0,75) . — = —=— . — — — = — . — m — = — = —
12 3 9 374 9 31 3 33 3 3
184 18 4 8 181 45 11 11 1 1 35 2 -1
5" 155 53 158 52 32 10 6 30 30 15
18.5 1 1 5 1 1 1 .10 5 9 4. 1 20-15 27-32 1
——(1=-2)(1=-12)===(==-2)i(2-2)= -2 22 T
6 ' 9 6 8 3’76 ‘9 6’7 '8 3776 18 24 6 18
1+8 9 3
6 6 2
3/5+2/8=34/40=17/20 > nad vodou vy¢nivaji 3/20 délky tyce.......couermeeneuunnee 1,5m
1/20 délky tyce..mrrmrrrrrrennns 05m
20/20 je délka celé tyce.....ocmuurnerunnncee
201 1 Z+Q_l 1 (1 2) 1 3-2 3-2 1 1 3-2 1
3 9 6 6 '3 9776 9 6 6 9 18 18
20.2 15 _3 153 152 5 1 5
14 2 1427143 7 17
20.2 3_11 11_9 6 15 2 3 62
15 5 51 5 9 1 3 3
Hana 3/8
Petr............ 4/5z25/8=1/2
Zbylo ... 1-3/8-1/2=8/8-3/8-4/8=1/8
201 2 5 2-10 -8 -8
4 2 4 4 4 -84 -81 -8
21 1l_§ §_10_5 5 4 5 1 5 5
2 4 2 4 4 4

6 dilka odpovida 1/2, 12 dilk{ je 1, 1 dilek odpovida 1/12

2 2 > 2
3 12 6 4
T T T T T T T T T T 6 T T T T T i T T T T T T T
2
. 2 —2
! 7-\/196—4-5+6-\/16=7-14—20+6-4=—4—20+24=0
. —(-2)*-(-3)+(-1)°=8-9+1=0 . (-2-3)—-(-2-3*=(-2-9)—(-6)’=-18-36=-54

IV. \/25-9-4/25-4/9=416-5-3=4-5-3=-4 Hodnotu nula maji vyrazyl.all. > A)



25.

26.

27.

28.

251 5040-5028=12...012 > E)
1
25.2 \/2~9+§-21 =\18+7=125=5 > B)

25.3 4000:400=10 -> D)

26.1 Druhd mocnina zéporného ¢isla je ¢islo kladné. (-a)> = (-a) . (-a) =a ANO

26.2 Opacné cislo ke kladnému ¢islu je ¢islo kladné. NE

Opacné cislo ke kladnému ¢islu je ¢islo zaporné.

26.3 Prevracené ¢islo k celému cislu je zlomek.

Pfrevracené Cislo k ¢islu a je — ANO
a

Obsahy ¢tvercl jsou 64 cm?, 144 cm? a 16 cm?, délky jejich stran jsou 8 cm, 12 cm a 4 cm.
Tedy4-8+5-12+8-4=32+60+32=124cm

a) \'169—(—2)2=(—5)°+D 13-4-1=8

b)(—22)-(—2)3=2-32+© ~4.(~-8)-2-9=32-18=14

€ 0,9°-+0,25= 0,09+© 0,81-0,5-0,3=0,01

2. ALGEBRAICKE VYRAZY

1.1 3x-(x-2)-(1-6x)=3x2-6X—-1+6x=3x%>-1
1.212-8-(2x+3)-(-5x-9)=12-16Xx-24+5x+9=-11x-3
1.3 -2-(4x+7)-x+(-3)-(4x-3x3) =-8x2—14x - 12X+ 9x?>=x2-26X

2.1 trojnasobek ¢isla x zvétseny o jeho polovinu 3x + 0,5x

2.2 pétinu souctu ¢isla x a jeho dvojnasobku % (x+2x), (x+2x):5
2.3 podil &isel x a 5 zmenseny o jejich soucin 2—5 X,X:5-5x

2.4 rozdil ¢isel 2x a y zvétSeny Ctyfikrat (2x-y).4
0=2.(2x+1)+2.x S=(2x+1).x

0=4x+2+2x S=2x%+x

0=6X+2



10.

4.1 Hodnota vyrazu x>-x3+x-2prox=-1je-3... (1= (-1P+(-1)-2=1+1-1-2=-1 NE
4.2 Hodnota vyrazu 3ab-a*-4b proa=2ab=-2je-8...3:2:(-2)-2-4-(-2)=-12-4+8=-8 ANO

4.3 Hodnota vyrazu 5x-3 pro x=3 je rovna hodnoté vyrazu 3x? prox=-2...5-3-3=15-3=12

3.(-22=3-4=12 ANO
51 (2x-3)-5-2-(4x-7)=10x-15-8x+14=2x-1 2> F)
5.2 3x+5)-x+(1-%x-X)-3=3x>+5x+3-3x>=5x+3 ->A)
5.3 (X=2)-(x+3)-x*=x*+3x-2x-6-x*=X-6 -2 E)
5.4 8-3-(5x+2)-6-(-2X)=8-15x-6+12x=-3x+2 - Q)

6.1 6-(-6+1)+3-(12+1)-2-2-6)=6-(-5)+3:13-2-(-4)=-30+39+8=17

6.2 3x-(2y-2z)-y-(6x—2)+2z-(x+2y)=6Xy -3xz—-6Xy+YyZz+2xZ2+4yz=-Xxz+5yz

71 (2x-5)-(3x + 4) =6x>+8x - 15x-20=6x>-7x-20
7.2 (3x+2)-(-2x+3y+10) =—6x?+ 9xy 4+ 30x —4x + 6y + 20 =-6X* + 9Xy + 26X + 6y + 20
7.3 6x*—7x—20-6x>+9xy + 26X + 6y + 20 = 19X + 9Xy + 6y

obvod Ctverce je 4x obvod obdélnika je také 4x
obsah ¢tverce je x2 obsah obdélnika je (x+ 1)+ (x-1) = x>-1
obvody jsou shodné ANO
obsah obdélniku je x>-1 NE

obsah ¢tverce je o 1 cm? vétsi nez obsah obdélniku ANO
9.1 2X+2x+2x+2x=8x 2> A)

9.2 43 +x-2x*=xX-(4x*-2x+1) 2>0Q)

9.3 x2-64=(x-8)-(x+8) 20

9.4 4x*-4x+1=(2x-1) - B)

A) 25x3-5x2=5x2-(5x-1)
B) 25x2-1=(5x+ 1) (5x-1)

C) 25x*-10x + 1 = (5x-1)?



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

11.1 ©+(3a—2b)2:9a2—8ab+4b2

9a’-8ab +4b?-(9a%-12ab +4b?) =9a?-8ab + 4b?-9a%+ 12ab - 4b*= 4ab

2 (a-3-(-5+sa=sa-[ i1

8a’+15-(2a-3)-(-5+4a)=8a*+15-(-10a+8a*+15-12a)=8a%+ 15+ 10a-8a’- 15+ 12a)=22a

W5 [ Jreser oubeas

36a%-24ab+4b*=(6a-2b)’nebo(-6a+2b)> = doplnime 6a - 2b nebo - 6a + 2b

2a-(3b-2)+4-(2a-5b)-b-(7+2b)

12.1 0-(3b-2)+4-(0-5b)-b-(7+2b)=-20b-7b-2b*=-2b?-27b

12.2 2a-(-3-2)+4-(2a+5)+1:(7-2)=2a-(-5)+8a+20+5=-10a+8a+25=-2a+25
123 -6-(3-2)+4:(-6-5)-1-(7+2)=-6-1+4-(-11)-1-9=-6-44-9=-59

hrany kvadru jsou x, xa x + 4
131 V=x-x-(x+4),V=x2-(x+4), V=x3+4x2

13.2 pokud ma nejdelsi hrana 12 cm, zbyvajici dvé maji kazda délku 8 cm, potom: V=8-8:12, V=768 cm?

zavorky odstranime pomoci uziti vzorcl: (a+b)?=a?+2ab+b? (a-b)*=a?-2ab +b? (@a+b)- (@a-b) =a%-b?

A) (0,5x-4)*=0,25x*-4x+ 16 Q) (-5x-0,2y)>=25x%+2xy + 0,04y?
2X 2X 4x? 1 1
B)(—+6)-(—-6)=—-36 D) (6x+ = )?=36x>+6x+ —
(5+6)(5-6)=7 (6x+2) "
, 1
15.1 prvnizkumavka.......... -a
4
2 3 2 3 1
15.2 druha zkumavka......... —ze—d=—-—d=—ad
3 4 3 4 2
treti zkumavka............ 6 ml
15.3 celkem acetonu.......... a

V prvni a druhé zkumavce bylo celkem 34 acetonu, proto ve tieti ho bylo ¥4 coz vime, ze je 6 ml.
Z toho plyne, ze celkem bylo 4 . 6 ml acetonu = 24 ml acetonu.

T ] 1
Nebo fesSime rovnici — a+ — a+6=a
4 2

soucet5x+2+3-2x=3x+5 rozdil 5x +2 -(3-2x) =5x+2 -3+ 2x=7x-1

3X+5+7x-1=10x+4

pocet fad....cvrverrerrrerenns X stromk(l v fadé .........coeeemernenen. y vynos Z T stromKu........ccceeeeerrenrrenns 20 Kg

vynos z celého sadu 20-x-y = 20xy - D)



18.

dédecek..nnnnnnnne. b+5 tatinek...eeeeceeeennnee Z b+2
3
babicka oo b JaKUD e 1
. 2
Maminka ......oecveeeuvevenene b TerezZa .., —-b-7
3 3
dédecek babicka tatinek maminka Jakub Tereza
71 66 46 44 22 15
19.
19.1 (-10+ 9= (-1)?=1 NE
19.2 (0 + 3b)? = (3b)? = 9b? ANO
19.3 (-3b -5a).(-3b -5a) = 9b? + 15ab + 15ab + 25a? = 9b? + 30ab + 25a2 ANO
19.4 (5a + 3b)?> = 25a% + 30ab + 9b? NE
3. LINEARNI ROVNICE
1.
1.1 5x=3x-1+2x 1.2 04x+8=2-(5-0,3x)
5x=5x-1 0,4x + 8 =10-0,6x
5x-5x=-1 04x+06x=10-8
0#-1...nemareseni 2> E) x=2 =20
1.3 11-7-(1-xX)=2x-(-4-5x%) 1.4 03-(3x-2)="%-5x+4)+0,6 /.10
M-7+7x=2x+4+5x 3.83x-2)=5.(5x+4)+6
44+7x=7x+4 O9x-6=25x+20+6
IX-7x=4-4 Ox-25x=26+6
0=0... nekone¢né mnoho - 16x =32
feseni = F) x=-2 > A)
2.

21 32-12x+1=0,07- g 10,63 /10
32-12x+10=07 - 5% + 6,3
42 - 12x=7 - 5x
-12x+5x=7-42
—-/x=-35

x=5

2 1 5
22 —-(2x-3)+1=—--x-— /.6
3 2 6
4.2x-3)+6=3x-5
8x-12+6=3x-5
8X-3x=-5+12-6
5x=1
x=1/5




10x+3-4-(x+8)=6x-29
10x+3-4x-32=6x-29
6x — 29 =6x - 29

6X — 6x=-29+ 29

0=0... feSenim rovnice jsou vsechna realna cisla > D)

3 10
. —-x+2)=—-— /12
4
9.(x+2)=2x-10
9x+18=2x-10
9x-2x=-10-18
7x=-28
Xx=-4
1 X—
H. 2x+1)- E =-39-—— /.10

2
2x+1)-2=-39-5-(x-1)
4x+2=-39-5x+5

. x-3)-(x—2)+x=x*-6
X2=2X-3Xx+6+Xx=x>—6

X2—x?-4x+6=-6

—4x=-6-6
—4x=-12
x=3

IV.(x=2)-(x+2)+x—1=(x—3)?
X2—4+X-1=x>-6x+9

X?=x*+x+6x-5=9

4x+5x=-34-2 7x=9+5
9%x=-36 7x=14
X=- X=2
4.1 rovnice l. a lll. maji stejné kofeny (feseni) ANO
4.2 feSenim rovnic ll. a IV. jsou prvocisla ANO
4.3 feSenirovnice l. je o 7 mensi nez feSeni rovnice IV. NE

Uhely ... x
Uhel B ... x-20
uhela... (2x-20):2=x-10

v kazdém trojuhelniku je soucet vnitinich uhl 180° sestavime rovnici:

X+x-20+x-10=180

3x-30=180
3x=180+30

3x=210

x=70...=50°...a=60°... soucet a+B=110° > B)



babicka 56 zaxlet.... 56 + x
1.vnuéka ............ 8 s zaxlet..... 8 +x
2.vnucka ............ 7 cerrnsens zaxlet.... 7 +x
3.vnucka ........... 5 e zaxlet... 5+x

sestavime rovnici 56 +x=8+x+7+x+5+Xx
56 +x=20+3x
-3x+x=20-56
-2x=-36
x=18...Za 18 let.

7.
1 1 3x-10 2x-13 x 1
—-(3+5%)---(2x-7)=-1 /10 - =—-C
5 2 3 6 2 3
2-(3+5x)-5-(2x-7)=-10 2-(3x=10)-(2x-13)=3x-2
6+ 10x-10x+35=-10 6x-20-2x+13=3x-2
41 # -10 nema reseni 4x-3x-7=-2
X==-2+7
x=5
8.
4
81 V=nrrv>v=—
mr
Y 4
82V=nrPvor=— 2Dyr=,/—
mv mv
9.
(a+ao-v 2S
9.1 S= 2>2S=@+¢q-v>v=—-—
a+cC
(a+ao)-v 2S 2S
9.2 S=— > 2S=(@+0g-v>at+tc=—=>a=—-cC
2 \Y; \%
10.
privezli ... X
1.den e _X
2
5 d 4 1 4 1
LY B —Z=X=—-=—X=—X
5 2 5 2 5
3.den e, 80
L 2 80 /10
— X+ —=Xx+80=x /.
2 5
5x + 4x + 800 = 10x
9x-10x=-800
-x=-800

x=800 tun uhli

10

1.6



11.

chlapct ................ X
dévcat ... 3x
celkem ... 24 > x+3x=24 > 4x=24 > x=6

dévcat bylo 18, chlapcu 6

12. Déti se vydaly s turistickym oddilem na tfidenni vylet. Prvni den usly o 10 % kilometr( vice nez druhy den,
treti den tfetinu kilometrd z toho, co prvni a druhy den dohromady. Celkem usly 56 kilometru.

2.den ... X

21
3.den e, 1/3z22,1x=—=-—x=0,7x
celkeM..eceeene. 56

1,1x+x+0,7x=56 /.10
11x + 10x + 7x = 560
28x =560
x=20... 1.den 22 km, 3. den 14 km

13.
tficlenna druzstva X . pocet déti na nich ................ 3x
Ctyfclenna druzstva ............ 50 = X ureene pocet déti na nich .............. 4-(50 - x) =200 —4x
celkem . 178
3x+200-4x=178
-x =178 - 200
-X=-22
X=22 wovrerrnns Ctyrclenych druzstev bylo 28 - E)
nebo muzeme fesit soustavou dvou linearnich rovnic o dvou neznamych:
tficlennd druzstva X e 3x
Ctyi¢lenna druzstva y 4y
celkem 50 178
x+y=>50 /(-3)
3x+4y =178
-3x-3y=-150
3x+4y =178
y=28 ... X=22
14.

14.1 cerny rybiz ... 0,35x

Cerveny rybiz .......... E X

bily rybiz .......cc.... 10

celkem ...oveevecunenn. X

11



0,35x+ §x+ 10=x/.100
35x+40x+ 1000=100x
75x-100x=-1000
-25x=-1000
x=40 rybizovych kefd - E)

2.2 4900 funkénich ... 98%, 1% ... 4900:98 =50, 100%

1,3x=364 > x=364:13-> x=280

14.2 Jana ....evcevcennns 1,5x

Petra ...covcveenneeneennee x4+ 12

Romana ..., X

celkem ....covvevreennece. 17

1,5x+x+12+x=117

3,5x=117-12
3,5x=105
x=30 ... Jana o polovinu vice ....... 45KEé > F)

14.3 Obvod obdélniku je 132 cm. Jedna jeho strana je o Sestinu kratsi nez druha.

obvod ... 132

kratsi strana ............ gx

deldi strana .............. X

5
2. gx+2x= 132/6
10x+12x=792
22x=792
X=36 .ccrvreee délka delsi strany - D)
4.PROCENTA
11 jeho 170% 1,7 ->F)
1.2 jeho70% 0,7 20
1.3 cislo o 17 % vétsi 117 2> E)
1.4 (islo 0 23 % mensi 0,77 -> D)
.. vadnych SOUCASTEK .......courrrenrrrenns 2%

2.1  soucastek ... 3000, 1% 30,2% ...

60 soucastek bude pravdépodobné vadnych
5 000 soucastek

0,65x =585 > x=585:0,65-> x=900, 17 %z 900 =0,17 - 900 = 153

30%je 240 > 1 % je 240:30 =8 neznamé Cislo je 800

12



10.

11.

12.

13.

14.

15.

2%-36%=6% ... 212 1% ... 3,5 = neznamé cislo je 350

70% je 10500 > 1% ... 10500:70=150 -> plvodni cena pracky je 15 000 K¢

celkem ..eeesreenens 60

Cervenych .......... 15% ... 15-06=9
zelenych ... 20% ... 20-06=12
modrych ..., 30% ........ 30-0,6=18
Zlutych . 60-9-12-18=21

nebo: 100 % je 60, 15 % + 20 % + 30 % = 65 %, takZe zlutych je 100 % - 65 % =35 %
staci tedy vypocitat 35%ze 60=21 > Q)

30 % +40 % + 4 % = 74 %, takze modrych aut tam stoji 100 % - 74 % =26 % cozje 39,1 %...... 39:26=15->
2>100%...... 150 aut 20

2,5 a =250 m? zastavéna plocha je 6 . 8 m? = 48 m? neni zastavéno: 250 m? - 48 m? =202 m?,
spocitame kolik procent je 202z250:1 % ...... 2,5,202:2,5=280,8 % coz je vice nez 80 % - E)

zdkaznik( ....... 120 .... 100 %
pracku koupilo 35% 35 1,2 =42 zdkaznikl
susicku koupilo 30% 30- 1,2 = 36 zdkaznik

jen pracku koupilo 42 — 16 = 26 zakaznikd, jen susicku 36 — 16 = 20 zakaznik(, 16 zakaznik{ koupilo pracku
i susicku = ani pracku, ani susicku nekoupilo 120 — 26 — 20 - 16 = 58 zakazniki 2> A)

40 % ze 48 000 K& =40 - 480 K& = 19 200 K¢, z toho museli zaplatit storno poplatek 10 %,
vypocitame 10 % z 19 200 K& = 1 920 K¢

Helena ... 1,1x (0 10% vice znamena ze 110 % = 1,1)

JANA e 0,8.1,1x=0,88x (0 20 % méné nez Helena, tedy 80 %z 1,1x=0,8 . 1,1x)
1,1x+ x + 0,88x =10 430
2,98x = 10430

x = 3 500 K¢ naspofil Petr

151 100%...2500m,1%...25m, 8% ...8.25m=200m - NE
151 100%...4000m,1%...40m,5% ...5.40m=200m - ANO

151 100%...5000m,1%...50m, 6% ...6.50 m=300m,
11 % ... 11.50 m =550 m, rozdil v pfevyseni je 550 m - 300 m = 250 m > ANO
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16.

17.

16.1

25 % vody ... 19 kg - 14,4 kg = 4,6 kg > ve kbeliku bylo plivodné 100 % vody,
cozje4.4,6 kg = 18,4 kg vody

16.2 hmotnost kbeliku je 19 kg - 18,4 kg = 0,6 kg

Pivodni cena pracovniho sesitu do matematiky byla 120 K¢. Protoze je 3kola kupovala viem zak{m
devatych tfid (9. A a 9. B) dohromady, ziskali na néj slevu 15 %. Vsichni Zaci tak zaplatili za pracovni sesit
celkem o 756 K& méné.

17.1

sleva15% ze 120K¢=15.1,2 KE =18 Ké - B)

17.2 celkova sleva 756 K¢, 756 : 18 = 42 zaku ->F)
173 9.A...1,1x (0 10 % vice nez v 9.B)

9B...x
1,1x+x=42
2,1x=42
x=20...v9.A0 10 % vice ... 22 zaka > D)

5. SLOVNIi ULOHY
pocet prodanych vstupenek trzba (K¢)
patek 60 480,-
sobota 570
nedéle 58 320,-

Celkem prodali 1 560 vstupenek = v patek a v nedéli jich celkem prodali 1 560 - 570 = 990 a utrzili za né
60 480 K¢ + 58 320 K¢ = 118 800 K¢ - jedna vstupenka stoji 118 800 K¢ : 990 = 120 K¢

1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

v patek prodali 60 480 : 120 = 504 vstupenek, 100% ... 1560, 1 % ... 15,6, 504 : 15,6 =
= zaokrouhlené 32 % - NE

v nedéli prodali 58 320 : 120 = 486 vstupenek,
takze v sobotu prodali o 84 vstupenek vice nez v nedéli > NE

sobotni trzba byla 570 . 120 K¢ = 68 400 K¢, coz je o 7 920 K¢ vice > ANO

Muizeme fesit troj¢lenkou, jednd se o pfimou Umérnost (kolikrat delsi bude jeho krok, tolikrat delSi
vzdalenost ujde za stejnou dobu)

délka kroku 80 cm ................ vzdalenost 6 km
délka kroku x (cm) ... vzdalenost 4,8 km
x:80=48:6
4,8
X= .80
6
48 80 8 8 N
X= 0 1 = P =64 cm ... primérna délka Petrova kroku 2>F)

MuUzeme opét fesit trojclenkou (pfima umérnost - kolikrat vice minut, tolikrat vétsi uhel opise), nebo:
za 30 minut opise 180° = za 1 minutu opise 180° 30 = 6° 2 192° 6°= 32 minut 2> D)

14



2.3 Kolikrat vice otvory se bude bazén plnit, tim bude doba jeho naplnéni kratsi > nepiima imérnost:

5 OtVOIU cooeeeeeneceeeeeeneeeneennesnsenssenens 12 hodin
l 2 otvory . x hodin T
x:12=5:2
5
X= 5 .12 ...x=30hodin > ()

2.4 Kolikrat vétsi je pocet zubd, tolikrat méné otacek vykond = nepfima iumérnost:

36 zubu ... 14 otacek
21 zub( ...... . x otacek
x:14=36:21

36
x=z.14...x=24otééek93)

3. Pokud by zednici neonemocnéli, zvladli by zbytek zdi postavit za 4 dny, vypocitdme, pomoci troj¢lenky
(nepfima imérnost - kolikrat vice zednikd bude pracovat, tolikrdt méné casu to bude trvat), jak dlouho by
zbytek prace délali dva zednici:

l4 zednici 4 dnyT
2 zednici . x dnl
X:4=4:2
X:4=2

x = 8 + 4 dny, kdy jesté pracovali vsichni ... 12 dnti

nebo Uvahou - pokud pracovala jen polovina délnikd, prace jim trvala dvakrat tak dlouho — misto 4 dnu
by to bylo 8 dn(l + 4 dny, kdy pracovali vsichni.

4. Do 3koly vzdy dorazi zaroven, proto:
7.00 >
v,=5km/h tkola U=X (Vojtlv cas)
7.30 = T5km/h > t,=x-0,5 (Adamyv cas)
=

Z obrazku je zfejmé, Ze oba maji do Skoly stejnou vzdalenost s, = s, vyjadfime tedy (pomocivzorces = v - t)
jejich vzdalenosti, které urazi:

Vojtova draha s, =5-X Adamova draha s,=15-(x-0,5)
zapiseme a vyfeSime rovnici 5x =15 - (x - 0,5)
5x=15x-75
5x-15x=-175
-10x=-7,5

x=0,75 h =45 minut ... do Skoly dorazi v 7.45 hod.
s,=5-0,75=3,75 km ... vzdalenost do 3koly

5. Jeho plan byl jet prdmérnou rychlosti 24 km/h po dobu 1,5 hodiny, planovana trasa tedy méfila
24 -1,5 = 36 km. NeZ se mu porouchalo kolo ujel 24 km, takze zbytek, 12 km, musel jit pésky. Sel primérnou
rychlosti 6 km/h, trvalo mu to tedy 12 : 6 = 2 hodiny. Pokud vyjel v 13:45 hod, 1 hodinu jel na kole, 10 minut
odpocival a 2 hodiny 3el pésky, dorazil do cile v 16:55 hod. - D)
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v,=4km/h R

>

V= 6km/h

oba chodci vyrazeji ve stejnou dobu, oba pljdou stejné dlouho, proto t, =t, = x

vyjadfime drahy obou chodcl (s=v-t): s =4-x s =6-X
4x +6x=15

10x =15

kazdy z chodcll ujde ¢ast z celkové drahy 15 km (viz obrazek):

x=15h... potkajiseza1,5h

pomalejsi chodec jde prdmérnou rychlosti 4 km/h po dobu 1,5 hodiny, ujde vzdalenost 4- 1,5 =6 km

A s=7? B
s, I s,

v,=80 km/h‘ V= 60km/h

Jestlize se potkali za 45 minut = 34 hodiny, staci vypoditat, jakou vzdalenost za tuto dobu kazdy z nich ujel
a tyto vzdalenosti seCist: s =80-% s,=60-%

s, =60 km s,=45 km
s=s1+52...s=60km+45km=105km9D)

Cheb s =360 km

s, I s,

Svitavy

v1=x+20km/h V,=X km/h

setkali se za 90 minut = 1,5 hodiny, soucet jejich ujetych drah je 360 km, tyto drahy vyjadiime:
s, =(x+20)-1,5
(x+20)-1,5+x-15=360
1,5x + 30 + 1,5x = 360
3x=360-30
3x=1330

x =110 km/h ... Jirkova rychlost,
Tomasova je 0 20 km/h vétsi ... 130 km/h

sz=x-1,5

lidé ... X nohodu ... 2X nebo lidé . X nohod ... 2X
(o1 I Y nohou ............ 4y 1] [P 27 =X ... nohou ... 4.(27 -x)
celkem .......... 27 78 celkem nohou .... 78
X+y=27/(-2) 2x+4.27-x)=78

2x+4y =78 2x+ 108 -4x =78

-2x -2y =-54 -2x=78-108

2x+4y =78 -2x=-30

2y =24 x=15... lidé

y=12...psi, 27 -12=15... lidé

16
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10.

- 60 % |+| 10 % |—>‘ X % \
12 litra 8 litra 20 litrG
mnozstvi vzniklého roztoku bude 20 litr(; pro zjisténi, kolik % bude mit vznikly roztok, pouzijeme
rovnici: 60-12+10-8=x-20
720 + 80 = 20x
800 = 20x
x=40% > F)
10.2 bilé rdze 40 K¢ x kust
CerveNné rlze ....eecseeeennens 45 KC cooereerrrererseeiaessieens 21 - x kust
celkem cereeer e s s e s ssaens 930 K¢
40x +45- (21 -x) =930
40x + 945 - 45x =930
-5x =930 - 945
-5x=-15... x=3 > 21 - 3 = 18 ¢ervenych riuzi > B)
- 30 % |+| 60 % |—>| 50 % |
10 litrdi x litra x + 10 litrQ
po pfidani x litrl 60 % roztoku, ziskdme x + 10 litr(l 50 % roztoku feSime rovnici:
30-10+60-x=50-(x+10)
300 + 60x = 50x + 500
60x — 50x = 500 - 300
10x = 200
x =20 litrad > Q)
11.
0] 11 zalden ... 1 (<=1 0| Y2— zaxdnl ... x
90 90
Alena ..o, zalden ... 1 CeNYy .eeeeeenns zaxdnl ... x
180 180
11.1  Tomas bude mit nasetfeno za 90 dnd, coz je polovina ze 180 dnd,
tedy dvakrat rychleji, coz je dvakrat vétsi ¢astka > NE
1.2 za 9 dnii nadeti Tomas > = tj. 10 % a Alena 2 -1 tj. 5 %, celkem 15 % - ANO
90 10 180 20

11.3 za kolik dnu si nasetfi spole¢né na pocitac, zjistime vyreSenim rovnice:

X+ X 217180

90 180
2x+x =180
3x =180

x=60dnG -> ANO
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12.

svadlena .......eervvennee. za 12dng ... zalden ... i wezaxdni ... X
12 12
POMOCNICE ....ucverrerrnes za 18 dnl ............. zalden .. s w.zaxdnd.... x
18 18
dva dny pracuje jen Svadlena, udéla 2 zakazky, potom pracuji obé spole¢né po dobu x dnd; sestavime rovnici:
12
3 + X+ X =1/36
12 12 18
6+ 3x+2x=36
5x=36-6
5x =30
X =6 ...+ 2 dny, kdy pracovala svadlena sama ... 8 dnii > D)
6. POMER
1.1 1,8:27=/10 1.2 0,32:4:0,8=/100
=18:27=/9 =32:400:80=/8
=2:3 =4:50:10=/:2
=2:25:5

Soucet viech vnitfnich Uhlu trojuhelnika je 180° rozdélime je v poméru2:3:4 ... 9 dild
9 dild je 180° 1 dil je 180° 9 = 20°, nejvétsi je ten, ktery predstavuje nejvice dilG:
4 dily jsou 4 - 20° = 80° (2 dily jsou 2 - 20°= 40°, 3 dily jsou 3 - 20°= 60°)

rozmér 27 cm se ma zmensitnaébcm ... 6:27=2:9

pro kontrolu druhy rozmérze 45cmna10cm ... 10:45=2:9 > Q)

obvod obdélniku je 840 mm = 84 cm, jeho strany jsou v poméru 5:9

soucet stran a + b =42 cm (plyne to z obvodu), jsou v poméru 5:9 ... 14 dild, 14 dild je 42 cm,
1dilje42cm:14=3cm,5dildje5-3 cm =15 cm ... délka kratsi strany

9dildje9-3cm =27 cm ... délka delSi strany je o 12 cm delSi nez kratsi strana

S=a-b

$=15.27

S =405 cm?

barva:vodé=2:3...15:7... pomér musime rozsifit ¢islem 7,5 ... 3-7,5 =22,5 | vody = E)

sedit : pastelky : pouzdro

1 6 poméry slouc¢ime
1 : 4 /6
1 6
6 24 cena sesSitu a pouzdra jsou v poméru 1: 24
1 6 24 - v tomto poméru rozdélime 372 K¢ ... 31 dilh

31 dild je 372 K¢, 1 dil je 372 K& : 31 =12 KE ... cena sesitu,
6 dilt je 6- 12 KE =72 K¢ ... cena pastelek, 24 dill je 24 - 12 K¢ = 288 K¢ ... cena pouzdra
18



10.

11.

12.

13.

Petr ... 18 hodin, Martin ... 0 4 hodiny déle ... 22 hodin

pomeér Petr: Martin=18:22=9:11 > ANO
1 600 K¢ rozdélime v poméru 9: 11 ... 20 dil

celkem 1 600 K¢

20 dild je 1 600 K¢, 1 dil je 1 600 K¢ : 20 = 80 K¢, 9 dilt je 9 - 80 K& = 720 K¢ ... dostal Petr,

11 dilG je 11 - 80 K& = 880 K¢ ... dostal Martin = NE

Martin dostal o 160 K¢ vice nez Petr? ... 880 K¢ - 720 K¢ = 160 K¢ > ANO

32:4:56=32:40:56=4:5:7 ... nejkratsi (4 dily) méfi 16 cm, 1 dilje 16 cm:4 =4 cm,
obvod predstavuje 4 + 5 + 7 dilt = 16 dilQ, 16 dil{i je 16 - 4 cm = 64 cm > D)

na vykresu 225 mm

ve skute¢nosti .. ,5cm=15mm

méfitko

vykres : skute¢nost

........ 225 mm: 15 mm

225:15=45:3=15:1->D)

MAPA A - 1:240 000
vzdalenost na mapé A je 8 cm

méfitko:
1 cm na mapé je 240 000 cm = 2,4 km ve skuteénosti
skute¢na vzdalenost 8- 2,4 km =19,2 km

MAPA B - 1:40 000
vzdalenost na mapé B je 52 mm=5,2cm

méfitko:
1 cm na mapé je 40 000 cm = 0,4 km ve skute¢nosti
skute¢na vzdalenost 5,2 . 0,4 km = 2,08 km

24km:04km=6 - ANO
19,2 km -2,08km =1712 > NE
19,2 km + 2,08 km = 21,28 = NE

skute¢na délka ... 40 metrd

11.1 s méfitkem1:10  40m:10=4m=40dm - B)
11.2 s méfitkem1:25 40m:25=16m=16dm > A)
11.3 s méfitkem 3:1 40m.3=120m > E)
méritko 1:200 000

délka cesty na mapé........... 35mm

1 mm na mapé je 200 000 mm = 200 m ve skutecnosti,
35 mm na mapé je 35.200 m =7 000 m = 7 km ... skute¢nd délka cesty

méfitko 1:500 000

1 cm na mapé je 500 000 cm = 5 km ve skutecnosti

7km:5km=1,4cm =14 mm

8 cm na mapé je ve skute¢nosti 4 km =400 000 cm
8:400000=1:50000 - C)
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7. ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

y=-3x+2
b'¢ -2 -1 1 3 4
y 8 5 -1 -7 -10

postupné budeme do zadané rovnice dosazovat za x nebo y:

prox=-2:y=-3-(-2)+2, y=6+2,y=8 proy=5:5=-3x+2,3x=2-5, 3x=-3, x=-1
prox=1:y=-3-14+2,y=-3+2, y=-1 prox=3:y=-3-3+2, y=-9+2, y=-7
proy=-10:-10=-3x+2, 3x=2+4+10, 3x=12, x=4

grafem pfimé umérnosti je pfimka, musi byt rostouci
(kolikrat vétsi je hodnota x, tolikrat vétsi je hodnota y) = B)

Pokud pojedeme prlimérnou rychlosti 90 km/h, bude cesta autem z Ostravy do Havli¢kova Brodu trvat 3 hodiny

31 primérna rychlost [km/h] 30 45 60 90 120
cas [h] 9 6 4,5 3 2,25

cesta je dlouhd 270 km (s = v - 1), z toho zjistime jednotlivé ¢asy (t=s:V)
270:30=9,270:45=6,270:60=4,5,270:120=2,25

3.2 t=25hodiny,v=s:t,v=270:2,5v=108 km/h

3.3 na zdkladé toho, jak jsme vyplnovali tabulku v 3.1 (270 jsme délili prdmérnou rychlosti) a znalosti

. . R 270
obecné rovnice nepifimé Umérnosti:y = ==~
b'¢
tymA ... 17 soutézicich ............. prdmérné 24 bodu ............. celkem 17 - 24 = 408 bodu
tymB ... 18 soutézicich .............. pramérné ? bod .................. celkem 450 bodu ........ 450:18 =25 bodii
tymC ... 15 soutézicich ............. pramérné ? bodd .................. celkem 1248 — 450 - 408 = 390 bodyi,

tym C ma priimérné na soutéziciho 390 bodi : 15 = 26 bodii ... nejlepsi tym v priiméru na 1 soutéZiciho

Pét déti primérné nasetfilo 120 korun ............. celkem nasetfily 120 K& - 5 = 600 K¢
Jana .... 148 K¢, Tomads .... 85K, Dana ... 127 K& Marek ... 154 K¢
Petra ... 600 K& - 148 K& - 85 K¢ — 127 K& - 154 K¢ = 86 K€ > A)

1. skupina: 8,9, 7, 11,4, 12,10, 3 2.skupina: 15,4,17,2,7
B8+9+7+11+4+12+10+3):8=8 (15+4+17+2+7):5=9
6.1 1.skupina ¢isel ma aritmeticky priimér vétsi nez 2. skupina ¢isel NE
6.2 Prlmeér cisel 2. skupiny je 9. ANO
6.3 Priimeér cisel obou skupin je 8. NE

Jestlize ma za 5 dnu usit primérné 12 kosil, ma jich usit celkem 60.
71 Zgrafu je vidét, Ze jich usila 12 + 10 + 9 + 5 + 14 = 50, zbyv4 jich tedy usit 10 koSil. - B)
0

7.2 Zapracovni dny stihla usit 50 kosil, coz je = 20 zakdzky = > zakdzky 2> 0Q)
60
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Pouzil 75 % ze 400 kostek = 300 kostek
kruhovou podstavu maji valce a kuzely, z grafu vidime, ze jich je 21 % + 6 % =27 %
27 % ze300=27-3=81->C)

5figurek............. 1 hod 15 minut > 1 figurka ............ 15 minut
na zakladé tohoto udaje vyplnime tabulku:
pocet figurek 5 n 14 15 18 21
doba tisku 1Th15min | 2h45min 3,5h 3h45 min 4,5h 5h15min

2h45min=165min, 165:15=11;3,5h=210min, 210:15=14
15-15min=225min=3h45min; 18- 15mMin=270min=4,5h; 21-15min=315min=5h 15 min

8. PRAVOUHLY TROJUHELNIK

b? = 132 - 122 S=a.b
1,3dm b=? .,
* b?=169-144 S=12.5
a b2 =25 $=60cm?-> C)
12 cm
am b=5cm
vypocitdme délky pfepon v ¢erveném a modrém pravouhlém trojuhelniku:
} y?=32442 X2 =62 + 82
4gm y2=9+16 x2=36 +64
—r— y>=25 x* =100
y=5cm x=10cm
. délka ¢ary:6+10+6+10+8+5+5+8=58cm
8cm
6cm

pomér stran 4 : 3 : 5, nejkratsi strana méfi6 cm ... 3 dily je 6 cm,
1dilje6cm:3=2cm,4dilyjsou4.2cm=8cm,5dildje5.2cm=10cm ...

nejdelsi strana méfi 1 dm > ANO
62+82=10%7...36 +64=100 > ANO, trojuhelnik je pravouhly
$=6.8:2...5=48:2...5=24cm?*~> NE

vysku Stitu vypocitdme pomoci Pythagorovy véty:

5m vi=52-4? obsah stitu:
Y V=25-16 $=8.3:2
4m v2i=9 S=12cm?

v = 3 cm vyska Stitu
cenanatéru...12.160=1920Kc¢ ... 2 000 K¢ bude babicce stacit
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5. 70m musime vypocitat vysku lichobézniku:

v2=50%-30? S=(130+70).40:2
50m 50m
v v2=2 500 -900 §$=200.40:2
) vZ=1600 S=8000:2
130m 30m v=40m S=4000m2=40a-> ()
6. 18cm |_6ch x2=242+182 0=2.184+42.30 0=2.24+2.30
24jcm X2 = 576 + 324 0=36+60 0 =48+ 60
balem X Telm X2 =900 0=96cm 0o=108cm
" x=30cm $=18.24 $=24.18
S =432 cm? S =432 cm?
6.1 Oba rovnobézniky maji shodny obsah. ANO
6.2 Rovnobéznik vlevo ma obvod 96 cm. ANO
6.3 Rovnobéznik vpravo ma obvod o 36 cm delsi nez levy rovnobéznik. NE
7. a=2.30:12 c2=12%2+5?2 0=5+12+13
a=5cm...2.odvésna > A) c?=144 + 25 0=30cm > E)
5=30cm’ c=13cm... pifepona > C) obvod
a=90°
12¢cm
8. C nejdrive vypocitdme délku usecky DB:
IDBJ?=172-15?
17 cm
15cm PP |DB|2:289—225
|DB|* = 64
A D

|DB|=8cm ... 1dil
délka usecky AB odpovida ctyfem dillim ... 4.8cm=32cm > ()

polomér kruznice vypocitdme pomoci pravouhlého
trojuhelniku SAT:

|STP= 132122
|ST|? =169 - 144
|ST|? =25

|ST| =5 cm ... polomér kruznice

A

délku kruznice vypocitame podle vzorce
o=2nr...o0=2.3,14.5...0=31,4cm

10. 3em pomoci ¢ervenych pravouhlych trojuhelnik
-/ vypocitame délky usekl x ay:
4em x x2=4%+32 y?=8%+6°
y x*=16+9 y?=64+ 36
8¢ x2=25 y?=100
x=5cm y=10cm
délka klikaté ¢ary ...5+5+2+10=22cm

6cm
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3. D C

B\B

41 Uhel a ma velikost 64° > F)
4.2 Uhel B ma velikost 24° > A)
4.3 Uhel 8 ma velikost 36° > D)

9, UHLY

1. pfimy Uhel je Uhel o velikosti 180° jeho Ctvrtina je 45°,
Uhel 2 627" pfevedeme 2 627 60=43°7" ......... 45°+ 43°47'=88°47" > A)
227
47

shorni ¢ast” uhlu 3 ma velikost 58° (je se zadanym uhlem 58° stfidavy),
vedlejsi uhel k Uhlu o velikosti 108° ma velikost 72° a k nému je
souhlasny uhel tvofici,dolni ¢ast” dhlu B.

velikost uhlu B je rovna souctu velikosti uhl(i 58°a 72°: = 130° - D)

Uhel ADC ma velikost 90° - 3 = 30°, Uhel EBD je stfidavy s Uhlem BDC,
jeho velikost je také 30°% dva vnitini Uhly trojuhelniku EBD jsou
shodné, proto je tento trojuhelnik rovnoramenny, velikost uhlu a:

a=180°-2.30°% a=120°

3.1 Trojuhelnik EBD je tupouhly a rovnoramenny. NE

3.2 4.30°=120°
3.3 120°:2=60°
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Cerveny uhel je stfidavy a tedy stejné velky jako
zadany Uhel 128°, °soucet Uhlu a a zadaného uhlu
64° je 128°, proto a = 64°

modry uhel je také stfidavy se zadanym uhlem
82° spolu se zadanym Uhlem 62° a Uhlem & davaji
soucet 180° (trojuhelnik), proto 6 = 180° - 82° -
62°

6=36°

zeleny uhel se zadanym Uhlem 78° a s uhlem a
davaji 180°, proto ma tento zeleny Uhel velikost
180° — 78° — 64° = 38°

zeleny Uhel s uhlem B tvoii Uhel o velikosti 62° (je
stfidavy se zadanym uhlem 62°), proto 3 = 62° - 38°
B=24°



levy modry uhel je vedlejsi se zadanym uhlem
139°, proto ma velikost 180° - 139° =41°, modré
Uhly maji stejnou velikost (jsou souhlasné),

cerveny Uhel je vedlejsi se zadanym dhlem 110°,
proto ma velikost 180° - 110° =70°,

soucet Uhlu (3, ¢erveného a modrého uhlu je
180°, proto 3 = 180° - 41°-70°

B=69°
m n cerveny Uhel je vrcholovy Uhel k zadanému uhlu
132°, zeleny Uhel je vedlejsi se zadanym uhlem
102° 78°, proto ma velikost 180° - 78° = 102°,
. modry a zeleny Uhel jsou stfidavé, oba maji
132 . : : ] . .
velikost 102°, uhel (3 je rozdilem ¢erveného
a modrého uhlu:
B=132°-102°
B=30°
/] Uhel a je vnitini uhel trojuhelnika s dalsimi vnitfnimi
Uhly 102° a 30°, proto a = 180° - 102° - 30°
a=48°
6.1 soucetuhltaalf 48° +30°=78°
6.2 rozdiluhliaaf 48°-30°=18°
z obrazku je vidét, Ze 4a + 5° + a = 180°
fats 50=180°-5°
a 5a=175°
a=35°->D)
D C dhel B s vrcholem D je stfidavy se zadanym Uhlem 53°,
& g Uhel B ma velikost 53°
Uhel B vpravo je stfidavy s modrym thlem, proto velikost
4 Uhlu a je rovna rozdilu modrého uhlu (53°) a zadaného uhlu 34°
a=53°-34°
53° 34°
A B a=19°2>3.a=3.19°=57°
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10. JEDNOTKY

Ve viech prikladech musime viechny udaje pfevést na stejné jednotky, nejlépe ty za rdmeckem:

11 5 .Dcm +1,4dm=2m

5.x+14=200
5.x=186
x=37,2

1.2 3,2dm?+185cm?=500 mm2+C]m2
0,032 + 0,0185 = 0,0005 + x
0,0505 = 0,0005 + x
x=0,05

13 0,085hl+17dm*=0011m*~(_ Jem?
8500 + 1700 = 11 000 - X
10200 = 11 000 - x
x =800

Objem kazdé nadoby ... 1,51=1,5dm?
2.1 1.nadoba...3/5z1,5dm?*=0,9 dm?

2.2 2.nadoba ... 1,5dm3*-0,3dm*=1,2 dm?

1,4dm=14cm,2m=200cm

3,2dm?=0,032 m?, 185 cm? = 0,0185 m?, 500 mm? = 0,0005 m?

0,085 hl =8 500 cm?, 1,7 dm?=1 700 cm?, 0,011 m*= 11 000cm?

>D)
>F

2.3 3.nadoba ... odlito 7/10z1,5dm3*=1,05dm?... 1,5 dm?*-1,05dm*= 0,45 dm?® - C)

2,4 m? =240 dm? 800 cm? = 8 dm?
240: 8 = 30 krat

. 429dm =429 cm, 4 358 mm =435,8cm

4358cm-429cm=6,8cm ... 06,8 cm

1 h 38 min =98 min, 47 min
98 min + 47 min = 145 min - B)

6.1 Jestlize maji zaci 4 vyucovaci hodiny, trva jejich vyucovani 3 hodiny a 40 minut.
45 min + 10 min + 45 min + 20 min + 45 min + 10 min + 45 min = 220 min = 3 h 40 min

6.2 Milan ma odejit ze skoly 15 minut pfed koncem 5. vyucovaci hodiny. Odejde tedy ve 12.25 hod.

45 min + 10 min + 45 min + 20 min + 45 min + 10 min + 45 min + 10 min + 30 min = 260 min =

=4h 20 min ... 8:00 hod - 12:20 hod

6.3 V 10.35 hod zbyva do konce Sestihodinového vyucovani 175 minut.
10 min + 10 min + 45 min + 10 min + 45 min + 10 min + 45 min = 175 min

2hl=200dm3 0,5dm?... 200:0,5=2000:5 = 400 krat

Kolik mililitr(i je Sestina z 0,24 hl, 0,24 hl = 24 000 ml

1/6 224 000 ml =24 000 m|: 6 =4 000 ml
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Zemédélec ma polnosti o vymére 32 hektard. Na 2 250 arech péstuje brambory, na 65 000 m> ma vysazenou
kukufici, na ¢tvrtiné hektaru zasazel fepu. Kolik ari nema jesté vyuzito?

polnosti ............. 32ha=3200a
brambory ... 2 250 a, kukufice ..... 65 000 m? =650 a, fepa ..... aha=25a
NeVyUZzito ......... 3200a-2250a-650a-25a=275a
11. ROVINNE UTVARY
Je-liobvod 54 cm, potomx + 5+ 13+ x + x =54
11 3x=54-5-13 12 S=(17+12).12:2 R X &
3x=36 $=29.12:2
x=12cm... |[AB| =17 cm S =174 cm? « Bem
0=92cm, 1.strana ... X — 4, 2. strana ... X Q
X + X — 4 = 46 (polovina obvodu) A X+5 'B
2x=46+4
2x =50
x=25cm ... délka 2. strany, 1. strana ... 21 cm
$=25.21
S=525cm?

$=2,25dm?=225cm?=> a=15cm...zmensime na 13cm = S =169 cm?

zmensenio ... 225 cm? - 169 cm? = 56 cm?

S=225cm?...a=15cm o0=20cm...a=5cm

15cm: 5 cm = 3 krat

S$=294 cm?... obsah jednoho ¢tverce 294 cm?: 6 =49 cm?,

délka strany ¢tverce ... 7 cm

délka jedné strany obdélnika je 6 . 7 cm = 42 cm, délka druhé strany je 7 cm

Ctverec a kosoc¢tverec maji stejny obvod, a to 22 cm. Jejich obsahy se v3ak lisi. Obsah kosoc¢tverce je o dvé
pétiny mensi nez obsah &tverce.

¢tverec...0=22cm kosoctverec...0=22cm
a=55cm a=55acm
3
S =30,25 cm? So02/5mensinez30,25...5= E 230,25

S=18,15cm?*>v=18,15:55

v=3,3cm
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10.

11.

12.

Lichobéznik ABCD ma zakladny dlouhé 8 cm a 3 cm.
Trojuhelnik ABC ma obsah 20 cm?. Zakladny ... 8 cm, 3 ¢cm,
trojuhelnik ABC ... S=20cm?... vypocitame jeho vysku:

8.v =40 (na zakladé vzorceS=a.v,_:2) v
v=5cm 20 cm?
+3). 11.5
S=w95=—95=55:2=27,5cm2
2 2 Al 8cm 'B

S =448 cm? - obsah jednoho Ctverce ... 448 cm?: 7 = 64 cm?

délka strany Ctverce ... 8cm

0=14.8cm

o=112cm

nejvétsi mozny rozmér dlazdice:
528=2.2.2.2.3. 1

240 cm 240=2.2.2.2.3.5
D(528,240)=2.2.2.2.3=48cm

528 cm

dlazdic: 4 do rohu, na delSich stranach po 11, na kratSich po 5
4 + 22 + 10 = 36 dlazdic

obsah jedné dlazdice ... 48 .48 =2 304 cm? >
- obsah vsech 36 . 2304 cm? = 82 944 cm? = 8,2944 m?,
po zaokrouhleni 8 m?

délka kruznice ... 62,8 cm > d = 62,8 : 3,14 (podle vzorce o = 1.d)

d=20cm > r=10 cm ... polomér kruznice k

obsah malého kruhu ... S=m.r? obsah velkého kruhu ... S=3,14.100

$=314.25 S =314 cm?

$=78,5cm? obsah svétle sedé plochy: S =314 - 78,5
S =235,5cm?

obsah jednoho kruhu je 314 cm? > r*=314:3,14
=100 2> r=10cm
obdélnik ma rozméry 60 a 20 cm > o =2. (60 + 20)
0=160cm
obdélnik ... 5=60.20 tfi kruhy ... S=3.314
S=1200cm? S =942 cm?
rozdil ... 1 200 cm? — 942 cm? = 258 cm?

Ctverec v ndsivce ... S = 36 cm? > strana Ctverce v nasivce ... 6 cm, je to zaroven i priimér dvou pulkruha,
které tvofi cely kruh, jehozZ obsah ... S = 3,14.. 9 (polomér na druhou)

S =28,26 cm?
obsah celé nasivky ... 36 + 28,26 = 64,26 cm?
na olemovani bude potfeba: 2 krat strana ¢tverce a obvod kruhu
0=2.314.3
0=18,84cm > 18,84cm+2.6cm=30,84cm
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. pramér kola 70 cm - obvod 0=3,14.70
0=2198cm
otocise 5000 krat > 219,8 cm . 5000 = 1 099 000 cm = 10,99 km ... zaokrouhlime na 11 km

za kolik minut urazi 11 km pfi rychlosti 15 km/h:

n 44 . .
= — = — hodiny ... za 44 minut
15 60

12. TELESA

nadrz - vélec: prdmér podstavy ...4m > r=2m
vyska...2m
naplnéna do dvou pétin > vyska vodyvni...v=0,8m
objem:V=m.r.v
V=314.4.0,8
V =10,048 m*= 100,48 hl vody > A)

soucet délek vsech hran ... 104 cm - soucet hran a + b + ¢ = 26 cm (kazda je v souctu 4 krat)
26 cm rozdélime v poméru3:4:6... 13 dilt je 26 cm, 1 dil je 2 cm:

a=3.2cn=6cm

b=4.2cm=8cm

c=6.2cm=12cm

povrchS=2.(6.8+6.12+8.12) objemV=6.8.12
S=2.(48+72+96) V=576 cm?
$=2.216
$=432cm?

odvésny pravouhlého trojuhelnika v podstavé ... 5cma 12 cm ... pfepona ... ¢ =52+ 122
2 =25+ 144
=169 > c=13cm

obvod podstavy ... 5cm 4+ 12cm + 13 cm = 30 cm ... vyska hranolu 2> A)

soucet véech hran hranolu ... 30cm +30cm +3.30 cm = 150 cm 2>Q)
obsah plasté ... $=30.30
$ =900 cm? 2> E)
povrch hranolu ... obsah plasté + obsah obou podstav: S$=900+2.5.12:2
S =900 + 60

S =960 cm? ->F)

Pfi vypadku dodavky pitné vody pfistavila vodarna na ulici cisternu s pitnou vodou. Cisterna ma tvar vélce
s priimérem 2 metry a délkou 5 metr(. Kazdy si mize odnést 2 dvacetilitrové kanystry vody.

Objem cisterny ... V=m.r2v (prdmér2m > r=1m,v=5m)
V=314.1.5
V=157m3*=15700I
kazdy mUize odnést ... 2.201=401
kolik zajemcut ... 15 700:40 = 392,5 ... vice nez 390 2> E)
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5.

Ctyrboky hranol ...a=3cm,b=4cm,v=4cm trojboky hranol ...a=3cm,b=4cm,v=6cm

povrch...5=2.(3.4+3.4+4.4) treti podstavna hrana: c2 = 32 + 42 (pravouhly A)
$=2.(12+12+16) c2=9+16
$=2.40 ?=25>c=5cm
S =80cm? $S=3.4+(3+4+5).6
$S=12+12.6
S=84cm?
objem...V=3.4.4 V=3.4:2.6
V=48 cm? V=36cm3... %236cm3=12cm3

soucethran...4.3+4.4+4.4=12+16+16=44cm 2.12+3.6=24+18=42cm

5.1 Povrch ¢tyrbokého hranolu je 0 4 cm? vétsi nez povrch trojbokého hranolu. NE
5.2 Objem pravidelného ¢tyfbokého hranolu je o tietinu vétsi nez objem trojbokého hranolu. ANO
5.3 Soucet délek viech hran obou hranoll je 86 cm. ANO

Ctyfboky hran

hloubka nadrze ... v2 = 13% - 52 (ze zeleného pravouhleho A)
vi=169 - 25
vZ=144
v=12m

obsah podstavy ... nejdfive vypocitame délku podstavné hrany a
(z Cerveného A v podstavé)

a2:52_42

a?=25-16
a’=9>a=3m...5=3.4
S=12m?

hloubka vody dvé tretiny hloubky nddrze...8m >V =3.4.8
V =96 m* =960 hl vody

obvod podstavy ... 64 cm > délka podstavné hrany 64 cm :4 =16 cm,
vyska je o tfi osminy krat$i > 5/8 ze 16 cm ... v=10cm
objem...V=16.16.10

V=2560cm?

Je dan kvadr o rozmérech 5 cm, 8 cm a 12 cm a pravidelny ¢tyrboky hranol, ktery mé délku podstavné hrany
6 cm. Jakou vysku musi hranol mit, aby mél objem o 20 % vétsi nez zadany kvadr?

Objem kvadru...V=5.8.12
V=480cm?... 020 % vétsi ... 1,2.480 =576 cm? ... takovy objem by mél mit hranol
obsah podstavy hranolu ... 6.6 = 36 cm? = vysku hranolu vypocitame tak, ze jeho objem vydélime
obsahem jeho podstavy: v =576:36
v=16cm > A)
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9. bazén -viélec:primérdna...4m > r=2m, hloubkavody ... Tm

obsahdna...S=m.r? plocha cisténi ... plast valce + obsah dna
S=314.4 S=2mrv+mr
$=12,56 m? $S=4.314+12,56

S=12,56 + 12,56 = 25,12 m?

13. KONSTRUKCNI ULOHY

30

hleddme bod B, u kterého lezi pravy uhel a jeho vzdalenost
od ptimky AC je 2 cm, narysujeme:

« Thaletovu kruznici nad AC
- rovnobézku ve vzdalenosti 2 cm

pozn.: pokud narysujeme celou Thaletovu kruznici i druhou
rovnobézku, ziskdme i bod D

uloha ma dveé feseni

Usecky S S.,S.S aS.S_jsou vlastné stfedni pficky
hledaného AABC, které jsou rovnobézné se
stranami AABC - toho vyuZzijeme pfi konstrukci

stfed kruZznice, ktera prochazibody S, S, a S_lezi
na priseciki os stran AS S, S_

stfed hledané kruznice lezi na priseciku osy uhlu
ohrani¢eného pfimkami m a n a kolmice vedené
zbodu T (tecna je kolma na polomér),

jeji polomér je roven velikosti Use¢ky ST

stfed hledané kruznice leZi na pf{imce m

a zaroven na ose Usecky XY (hleddme vsechny
body, které maji od obou bodi X a Y stejnou
vzdalenost)

pokud ma byt AXYZ rovnoramenny, musi vrchol
Z lezet na ose Usecky XY

te¢nu v bodé X narysujeme jako kolmici k Usecce
SX (polomér kruznice)



jako prvni najdeme pomoci kruznice se stredem

v bodé S a polomérem |SA| bod B, ktery mé od bodu
S stejnou vzdalenost jako bod A (plyne to z vlastnosti
rovnoramenného lichobézniku) a lezi na pfimce g

najdeme stfed O strany AB, pak vedeme rovnobézku se
stranou AB ve vzdalenosti |AO| nebo |OB|, ziskdme tak
hledané body C a D na pfimkach g a AS

najdeme bod B - bod dotyku kruznice k a te¢ny AB k této
kruznici, abychom dodrzeli kolmost k poloméru, najdeme
ho pomoci Thaletovy kruznice;

bod C lezi na kruznici k a musi mit od bodU A a B stejnou
vzdalenost (rovnoramenny A), proto narysujeme osu
usecky AB, osa protne kruznici k ve dvou bodech

- Uloha ma dvé feseni

aby se hledana kruznice dotykala kruznice k
v bodé T, musi lezet jeji stfed na pfimce ST;
najdeme stfed usecky ST, abychom ziskali
velikost poloméru hledané kruznice; hledana
kruznice mize mit se zadanou kruznici
vnitini i vnéjsi dotyk (2 feseni), jeji stfed

lezi na pfimce ST vlevo i vpravo od bodu
T, ve vzdalenosti rovné poloméru hledané
kruznice; vrcholy U aV AVTU najdeme na
kruznici se sttedem v bodé L (prisecik
pfimky ST a kruznice k) a polomérem
kruznice k

14. NESTANDARDNI APLIKACNi ULOHY

z ¢islic 1, 3, 4, 5, 8 mame sestavovat dvojciferna cisla tak, aby se v nich zadna ¢islice neopakovala:

¢isla s prvni cifrou 1 jsou 4, podobné to je i s dalsimi ¢islicemi = moznych ¢&islic na prvnim misté je 5,
proto 5.4 moznosti ... mlizeme sestavit 20 rtiznych cisel

kolik z nich bude sudych ... na konci 4 (4 moznosti) nebo 8 (4 moznosti) ... 8 sudych ¢isel

Oo**AAAono**AAAono**AAAon ... rozdélime si fadu na shodné skupiny po osmi symbolech, téchto

skupin je do 100 dvanact (100 : 8 = 12 zbytek 4)
2.1 Kolikrat se v jeho fadé objevuje symbol A?

V kazdé skupiné se symbol A objevuje 3 krat, skupin je 12 a ve ,zbytkové skupiné” je symbol A jednou:

3.12+1=37A
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2.2 Ktery symbol se nachazi na 64. misté?
64 : 8 = 8 beze zbytku, proto je na tomto misté posledni symbol skupiny, coz je &

2.3 Kolik symbolt * je mezi 57. a 83. symbolem?
57. symbolem zacina jedna skupina, druha skupina zacina 65. symbolem, tfeti 73. symbolem, dalsi
81. symbol O, 82. symbol *a 83. symbol *...3.2+2=8

— 3.1 kolik zapalek potfebovaly na obrazec se sedmi
celymi ,zatackami” (za 7. ,zata¢ku” uz zadnou
n n »Spojku” neumistily) ... na obrazku vidime,
ze v kazdé dalsi ,zatacce” pfibudou 2 zapalky:
| . 3+1T+5+1+7+1T4+9+1+1M+14+134+14+15
69 zapalek
1. 2. 3, =™ 3.2 kolik,zatdcek” by poskladaly ze 107 zapalek

3+T4+5+14+74+149+14+114+14+134+14+15=69
+1=70...+417=87...+41=88...+19=107
zatacek by poskladali 9

3.3 kolik ,spojek” by polozily pfi stavbé obrazce ze 107 zépalek ... spojky jsou viechny ,jednicky”
v pfedchdzejicich souctech ... spojek by bylo 8

vzdy kdyz secteme dvé sousedni ¢islaa a b,
dostaneme soucet o jedna mensi nez Cislo nad m
nimi, proto pravidlozni ... a+ b + 1 ... na zakladé

tohoto pravidla doplnime celou pyramidu; 41 [37]30
ve druhé pyramidé musime najit dvé chybéjici | 19 | 21 | 15 | 14 | | 20 | 21 | 25 | 23 |
&isla ze zakladny pyramidy — od horniho ¢&isla 7 |n|o|s|s|[1]6]|1a]10]n]

odecteme zadané dolni ¢islo zvétsené o 1,
v dalSich patrech pyramidy postupujeme stejné jako ve druhé

3 obdélniky v zakladné
celkovy pocet obdélniku:

| va T 11
ZAKLADNA —> [—— | [E4——| | ES—F——|

N

1. 2. 3.
2 obdélniky v zakladné 4 obdélniky v zakladné
celkovy pocet obdélniku: celkovy pocet obdélniku:
2.2=4 4.4=16

5.1 kolik obdélnikli bude potieba na sestaveni 8. takového obrazce ... 8. obrazec ma v zakladné
9 obdélnikd, proto na jeho sestaveni bude potieba 9 . 9 = 81 obdélnik

5.2 z kolika obdélnik( se sklada zakladna obrazce tvofeného 100 obdélniky ... pocet obdélnikl v zakladné
ziskdame odmocnénim ¢isla 100, coz je 10 ... v zakladné je 10 obdélniki

5.3 kolikaty obrazec se sklada ze 121 obdélnikd ... odmocnime-li ¢islo 121 dostaneme 11 - to je pocet
obdélnikl v zakladné, obrazec je to o 1 mensi ... 10. obrazec
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6. koralky se vzdy opakuji po skupinach
po 15 koralcich (8 bilych, 4 Sedé, 3 ¢erné)

6.1 kolik ¢ernych kordlkd je na 3ndre,
na které je navlec¢eno 80 koralki
80:15=5zbytek5> 5.3+ 1... 16 ¢ernych

6.2 kolik bilych koralkd je na Snife, na které je navle¢eno 95 koralkd
95:15=62zbytek5> 6.8+ 3 ... 51 bilych

6.3 kolik nejméné kordalkl musi byt navle¢eno, aby mezi nimi bylo pravé 21 Sedych koralkd
21 : 4 (pocet sedych koralkd v jedné skupiné) = 5 (pocet skupin) zbytek 1 = 5. 15 + 3 = 78 koralku
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